Supplement
XRF (X-Ray Fluorescence) measurements were performed with a Panalytical Axios Max WD-XRF spectrometer and data were evaluated using SuperQ5.0i/Omnian software at the faculty of Material Science and Engineering, Delft University of Technology. Sample preparation involved grinding to powder a small fraction of the collected rock samples and press 2.5 g of the powder into tablets for analysis. XRF results are shown in weight (%) using oxide compounds for each element. No correction for medium and film was applied. The table below shows the results of the XRF analysis as compound name, weight (%), and absolute error (%). CT scans of five rock samples were obtained at the Faculty of Civil Engineering and Geoscience at the Delft University of Technology. For each sample we scanned a cylinder of 2.5 mm diameter and 1.6 mm length. The resulting images have 2 micron resolution. 
Table A1: XRF results
	
	1
	
	
	2
	
	
	3
	
	
	4
	
	
	5
	

	SiO2
	75.813
	0.1
	SiO2
	72.666
	0.1
	SiO2
	78.439
	0.1
	SiO2
	73.378
	0.1
	SiO2
	75.753
	0.1

	CaO
	8.100
	0.08
	CaO
	8.550
	0.08
	CaO
	7.528
	0.08
	CaO
	9.675
	0.09
	Al2O3
	7.793
	0.08

	Al2O3
	7.099
	0.08
	Al2O3
	7.726
	0.08
	Al2O3
	6.090
	0.07
	Al2O3
	6.784
	0.08
	CaO
	7.472
	0.08

	MgO
	3.803
	0.06
	MgO
	3.642
	0.06
	MgO
	3.218
	0.05
	MgO
	4.751
	0.06
	MgO
	3.513
	0.06

	Fe2O3
	2.200
	0.04
	Fe2O3
	3.426
	0.05
	Fe2O3
	2.031
	0.04
	Fe2O3
	2.563
	0.05
	Fe2O3
	2.225
	0.04

	K2O
	1.269
	0.03
	K2O
	1.582
	0.04
	K2O
	1.079
	0.03
	K2O
	1.263
	0.03
	K2O
	1.382
	0.04

	SO3
	0.428
	0.02
	SO3
	0.827
	0.03
	SO3
	0.461
	0.02
	SO3
	0.418
	0.02
	SO3
	0.502
	0.02

	TiO2
	0.328
	0.02
	TiO2
	0.460
	0.02
	P2O5
	0.27
	0.02
	TiO2
	0.312
	0.02
	TiO2
	0.361
	0.02

	P2O5
	0.310
	0.02
	NiO
	0.410
	0.02
	NiO
	0.264
	0.02
	P2O5
	0.255
	0.02
	P2O5
	0.305
	0.02

	Na2O
	0.220
	0.01
	P2O5
	0.290
	0.02
	TiO2
	0.251
	0.02
	NiO
	0.200
	0.01
	Na2O
	0.215
	0.01

	NiO
	0.182
	0.01
	Na2O
	0.154
	0.01
	Na2O
	0.175
	0.01
	Na2O
	0.199
	0.01
	F
	0.156
	0.01

	Cl
	0.038
	0.006
	Cr2O3
	0.073
	0.008
	Cr2O3
	0.05
	0.007
	BaO
	0.048
	0.007
	NiO
	0.150
	0.01

	ZrO2
	0.038
	0.006
	ZrO2
	0.053
	0.007
	MnO
	0.031
	0.005
	Cr2O3
	0.039
	0.006
	Cr2O3
	0.035
	0.006

	BaO
	0.034
	0.006
	CuO
	0.051
	0.007
	ZrO2
	0.029
	0.005
	MnO
	0.035
	0.006
	ZrO2
	0.035
	0.006

	Cr2O3
	0.03
	0.005
	MnO
	0.03
	0.005
	CuO
	0.023
	0.005
	ZrO2
	0.033
	0.005
	MnO
	0.025
	0.005

	MnO
	0.028
	0.005
	Cl
	0.022
	0.004
	Cl
	0.02
	0.004
	Cl
	0.016
	0.004
	CeO2
	0.021
	0.004

	CuO
	0.021
	0.004
	SrO
	0.014
	0.004
	PbO
	0.013
	0.003
	SrO
	0.010
	0.003
	Cl
	0.013
	0.003

	PbO
	0.017
	0.004
	ZnO
	0.012
	0.003
	ZnO
	0.011
	0.003
	CuO
	0.010
	0.003
	CuO
	0.011
	0.003

	ZnO
	0.016
	0.004
	Rb2O
	0.008
	0.003
	SrO
	0.009
	0.003
	ZnO
	0.007
	0.002
	SrO
	0.010
	0.003

	SrO
	0.009
	0.003
	Y2O3
	0.003
	0.002
	Rb2O
	0.004
	0.002
	Rb2O
	0.005
	0.002
	PbO
	0.007
	0.003


	
	6
	
	
	7
	
	
	8
	
	
	9
	
	
	10
	

	SiO2
	75.765
	0.100
	SiO2
	73.934
	0.100
	SiO2
	66.114
	0.100
	SiO2
	66.273
	0.100
	SiO2
	68.003
	0.100

	Al2O3
	8.037
	0.080
	Al2O3
	9.424
	0.090
	Al2O3
	11.104
	0.090
	Al2O3
	11.665
	0.100
	Al2O3
	12.816
	0.100

	CaO
	7.072
	0.080
	CaO
	7.153
	0.080
	CaO
	10.618
	0.090
	CaO
	10.117
	0.090
	CaO
	7.785
	0.080

	MgO
	3.431
	0.050
	MgO
	3.697
	0.060
	MgO
	5.043
	0.070
	MgO
	4.588
	0.060
	MgO
	4.490
	0.060

	Fe2O3
	2.390
	0.050
	Fe2O3
	2.295
	0.040
	Fe2O3
	2.834
	0.050
	Fe2O3
	2.971
	0.050
	Fe2O3
	3.125
	0.050

	K2O
	1.365
	0.030
	K2O
	1.551
	0.040
	K2O
	1.758
	0.040
	K2O
	1.861
	0.040
	K2O
	1.989
	0.040

	SO3
	0.527
	0.020
	SO3
	0.436
	0.020
	SO3
	1.095
	0.030
	SO3
	0.951
	0.030
	TiO2
	0.542
	0.020

	TiO2
	0.341
	0.020
	TiO2
	0.408
	0.020
	TiO2
	0.474
	0.020
	TiO2
	0.504
	0.020
	P2O5
	0.333
	0.020

	P2O5
	0.286
	0.020
	P2O5
	0.311
	0.020
	P2O5
	0.369
	0.020
	P2O5
	0.352
	0.020
	Na2O
	0.247
	0.010

	NiO
	0.223
	0.010
	Na2O
	0.241
	0.010
	Na2O
	0.307
	0.020
	Na2O
	0.246
	0.010
	F
	0.185
	0.020

	Na2O
	0.217
	0.010
	NiO
	0.191
	0.010
	NiO
	0.104
	0.010
	F
	0.202
	0.020
	SO3
	0.164
	0.010

	F
	0.183
	0.020
	F
	0.148
	0.010
	MnO
	0.040
	0.006
	NiO
	0.119
	0.010
	NiO
	0.126
	0.010

	Cr2O3
	0.047
	0.006
	ZrO2
	0.034
	0.005
	Cr2O3
	0.028
	0.005
	ZrO2
	0.029
	0.005
	MnO
	0.039
	0.006

	ZrO2
	0.031
	0.005
	CuO
	0.033
	0.005
	ZrO2
	0.027
	0.005
	Cr2O3
	0.028
	0.005
	Cr2O3
	0.033
	0.005

	Cl
	0.021
	0.004
	Cr2O3
	0.033
	0.005
	Cl
	0.019
	0.004
	MnO
	0.024
	0.005
	ZrO2
	0.026
	0.005

	MnO
	0.018
	0.004
	MnO
	0.029
	0.005
	SrO
	0.015
	0.004
	SrO
	0.016
	0.004
	CeO2
	0.022
	0.004

	CuO
	0.011
	0.003
	CeO2
	0.028
	0.005
	ZnO
	0.009
	0.003
	Cl
	0.014
	0.004
	SrO
	0.016
	0.004

	SrO
	0.010
	0.003
	Cl
	0.017
	0.004
	Rb2O
	0.007
	0.003
	CuO
	0.011
	0.003
	ZnO
	0.014
	0.004

	PbO
	0.008
	0.003
	SrO
	0.012
	0.003
	CuO
	0.006
	0.002
	ZnO
	0.010
	0.003
	CuO
	0.014
	0.004

	ZnO
	0.006
	0.002
	ZnO
	0.012
	0.003
	PbO
	0.006
	0.002
	Rb2O
	0.008
	0.003
	Cl
	0.013
	0.003


	
	11
	
	
	12
	
	
	13
	
	
	14
	
	
	15
	

	SiO2
	65.356
	0.100
	SiO2
	63.704
	0.100
	SiO2
	63.510
	0.100
	SiO2
	63.940
	0.100
	SiO2
	63.443
	0.100

	Al2O3
	12.899
	0.100
	Al2O3
	14.305
	0.100
	Al2O3
	14.813
	0.100
	Al2O3
	17.023
	0.100
	Al2O3
	15.675
	0.100

	CaO
	9.219
	0.090
	CaO
	8.972
	0.090
	CaO
	7.886
	0.080
	CaO
	5.766
	0.070
	CaO
	7.508
	0.080

	MgO
	4.680
	0.060
	MgO
	4.613
	0.060
	MgO
	4.956
	0.070
	MgO
	4.700
	0.060
	MgO
	4.855
	0.060

	Fe2O3
	3.264
	0.050
	Fe2O3
	3.500
	0.060
	Fe2O3
	3.887
	0.060
	Fe2O3
	3.710
	0.060
	Fe2O3
	3.673
	0.060

	K2O
	2.010
	0.040
	K2O
	2.150
	0.040
	K2O
	2.247
	0.040
	K2O
	2.456
	0.050
	K2O
	2.260
	0.040

	SO3
	0.940
	0.030
	SO3
	1.100
	0.030
	SO3
	0.954
	0.030
	SO3
	0.837
	0.030
	SO3
	0.866
	0.030

	TiO2
	0.543
	0.020
	TiO2
	0.576
	0.020
	TiO2
	0.567
	0.020
	TiO2
	0.632
	0.020
	TiO2
	0.568
	0.020

	P2O5
	0.348
	0.020
	P2O5
	0.354
	0.020
	P2O5
	0.344
	0.020
	P2O5
	0.304
	0.020
	P2O5
	0.345
	0.020

	Na2O
	0.241
	0.010
	Na2O
	0.231
	0.010
	F
	0.319
	0.020
	Na2O
	0.223
	0.010
	F
	0.266
	0.020

	F
	0.183
	0.020
	F
	0.202
	0.020
	Na2O
	0.221
	0.010
	F
	0.175
	0.020
	Na2O
	0.195
	0.010

	NiO
	0.153
	0.010
	NiO
	0.130
	0.010
	NiO
	0.136
	0.010
	NiO
	0.067
	0.008
	NiO
	0.178
	0.010

	Cr2O3
	0.035
	0.006
	ZrO2
	0.024
	0.005
	MnO
	0.031
	0.005
	MnO
	0.027
	0.005
	Cr2O3
	0.039
	0.006

	MnO
	0.034
	0.006
	Cr2O3
	0.024
	0.005
	Cr2O3
	0.031
	0.005
	CeO2
	0.026
	0.005
	MnO
	0.028
	0.005

	ZrO2
	0.025
	0.005
	MnO
	0.024
	0.005
	ZrO2
	0.022
	0.004
	Cr2O3
	0.021
	0.004
	ZrO2
	0.021
	0.004

	SrO
	0.017
	0.004
	CeO2
	0.023
	0.005
	SrO
	0.017
	0.004
	ZrO2
	0.020
	0.004
	SrO
	0.016
	0.004

	Cl
	0.015
	0.004
	SrO
	0.018
	0.004
	ZnO
	0.014
	0.004
	SrO
	0.015
	0.004
	Rb2O
	0.013
	0.003

	Rb2O
	0.010
	0.003
	Cl
	0.014
	0.004
	Cl
	0.012
	0.003
	ZnO
	0.014
	0.004
	ZnO
	0.011
	0.003

	ZnO
	0.010
	0.003
	ZnO
	0.012
	0.003
	Rb2O
	0.011
	0.003
	Rb2O
	0.013
	0.003
	Cl
	0.011
	0.003

	CuO
	0.008
	0.003
	Rb2O
	0.010
	0.003
	CuO
	0.010
	0.003
	Cl
	0.012
	0.003
	V2O5
	0.010
	0.003


	
	16
	
	
	17
	
	
	18
	
	
	19
	
	
	20
	

	SiO2
	65.766
	0.100
	SiO2
	66.604
	0.100
	SiO2
	35.845
	0.100
	SiO2
	65.844
	0.100
	SiO2
	74.465
	0.100

	Al2O3
	15.442
	0.100
	Al2O3
	14.691
	0.100
	CaO
	34.835
	0.100
	Al2O3
	15.635
	0.100
	Al2O3
	10.444
	0.090

	CaO
	5.970
	0.070
	CaO
	6.073
	0.070
	Al2O3
	9.984
	0.090
	CaO
	5.757
	0.070
	CaO
	4.681
	0.060

	MgO
	4.356
	0.060
	MgO
	4.801
	0.060
	MgO
	9.231
	0.090
	MgO
	4.417
	0.060
	MgO
	3.880
	0.060

	Fe2O3
	3.617
	0.060
	Fe2O3
	3.361
	0.050
	Fe2O3
	6.032
	0.070
	Fe2O3
	3.438
	0.050
	Fe2O3
	2.656
	0.050

	K2O
	2.225
	0.040
	K2O
	2.179
	0.040
	K2O
	2.069
	0.040
	K2O
	2.222
	0.040
	K2O
	1.529
	0.040

	SO3
	0.883
	0.030
	SO3
	0.613
	0.020
	SO3
	0.671
	0.020
	SO3
	0.888
	0.030
	SO3
	0.679
	0.020

	TiO2
	0.587
	0.020
	TiO2
	0.561
	0.020
	TiO2
	0.537
	0.020
	TiO2
	0.585
	0.020
	TiO2
	0.454
	0.020

	P2O5
	0.344
	0.020
	P2O5
	0.340
	0.020
	P2O5
	0.224
	0.010
	P2O5
	0.354
	0.020
	P2O5
	0.331
	0.020

	F
	0.214
	0.020
	NiO
	0.211
	0.010
	Na2O
	0.158
	0.010
	F
	0.235
	0.020
	NiO
	0.227
	0.010

	Na2O
	0.210
	0.010
	Na2O
	0.208
	0.010
	NiO
	0.125
	0.010
	Na2O
	0.219
	0.010
	F
	0.218
	0.020

	NiO
	0.193
	0.010
	F
	0.192
	0.020
	MnO
	0.071
	0.008
	NiO
	0.166
	0.010
	Na2O
	0.214
	0.010

	BaO
	0.042
	0.006
	Cr2O3
	0.048
	0.007
	SrO
	0.038
	0.006
	Ne
	0.056
	0.007
	ZrO2
	0.095
	0.009

	Cr2O3
	0.035
	0.006
	MnO
	0.026
	0.005
	V2O5
	0.032
	0.005
	Cr2O3
	0.035
	0.006
	Cr2O3
	0.047
	0.006

	MnO
	0.024
	0.005
	ZrO2
	0.021
	0.004
	Cr2O3
	0.032
	0.005
	BaO
	0.034
	0.006
	MnO
	0.021
	0.004

	ZrO2
	0.021
	0.004
	SrO
	0.015
	0.004
	CuO
	0.026
	0.005
	MnO
	0.027
	0.005
	Cl
	0.013
	0.003

	SrO
	0.013
	0.003
	Cl
	0.013
	0.003
	Cl
	0.024
	0.005
	ZrO2
	0.022
	0.004
	CuO
	0.012
	0.003

	CuO
	0.012
	0.003
	ZnO
	0.012
	0.003
	ZnO
	0.023
	0.005
	SrO
	0.015
	0.004
	SrO
	0.010
	0.003

	Cl
	0.012
	0.003
	Rb2O
	0.011
	0.003
	ZrO2
	0.021
	0.004
	ZnO
	0.011
	0.003
	ZnO
	0.009
	0.003

	ZnO
	0.011
	0.003
	PbO
	0.005
	0.002
	Rb2O
	0.012
	0.003
	Cl
	0.010
	0.003
	Rb2O
	0.007
	0.002


	
	21
	
	
	22
	
	
	23
	
	
	24
	
	
	25
	

	SiO2
	69.514
	0.100
	SiO2
	73.149
	0.100
	SiO2
	74.021
	0.100
	SiO2
	73.316
	0.100
	SiO2
	72.109
	0.100

	Al2O3
	12.046
	0.100
	Al2O3
	10.496
	0.090
	Al2O3
	8.980
	0.090
	Al2O3
	9.900
	0.090
	Al2O3
	10.509
	0.090

	CaO
	7.350
	0.080
	CaO
	5.817
	0.070
	CaO
	7.258
	0.080
	CaO
	6.633
	0.070
	CaO
	6.474
	0.070

	MgO
	4.088
	0.060
	MgO
	3.905
	0.060
	MgO
	3.677
	0.060
	MgO
	3.762
	0.060
	MgO
	3.750
	0.060

	Fe2O3
	2.855
	0.050
	Fe2O3
	2.713
	0.050
	Fe2O3
	2.503
	0.050
	Fe2O3
	2.793
	0.050
	Fe2O3
	3.251
	0.050

	K2O
	1.812
	0.040
	K2O
	1.587
	0.040
	K2O
	1.345
	0.030
	K2O
	1.488
	0.040
	K2O
	1.533
	0.040

	SO3
	0.694
	0.020
	SO3
	0.742
	0.030
	SO3
	0.888
	0.030
	SO3
	0.622
	0.020
	SO3
	0.629
	0.020

	TiO2
	0.501
	0.020
	TiO2
	0.437
	0.020
	TiO2
	0.377
	0.020
	TiO2
	0.425
	0.020
	TiO2
	0.460
	0.020

	P2O5
	0.351
	0.020
	P2O5
	0.304
	0.020
	P2O5
	0.287
	0.020
	P2O5
	0.324
	0.020
	NiO
	0.339
	0.020

	Na2O
	0.233
	0.010
	NiO
	0.254
	0.020
	NiO
	0.259
	0.020
	NiO
	0.219
	0.010
	P2O5
	0.312
	0.020

	F
	0.198
	0.020
	Na2O
	0.227
	0.010
	Na2O
	0.205
	0.010
	Na2O
	0.211
	0.010
	Na2O
	0.217
	0.010

	NiO
	0.187
	0.010
	F
	0.183
	0.020
	Cr2O3
	0.052
	0.007
	F
	0.159
	0.010
	F
	0.207
	0.020

	Cr2O3
	0.046
	0.006
	Cr2O3
	0.045
	0.006
	ZrO2
	0.035
	0.006
	Cr2O3
	0.044
	0.006
	Cr2O3
	0.059
	0.007

	ZrO2
	0.037
	0.006
	ZrO2
	0.042
	0.006
	MnO
	0.024
	0.005
	ZrO2
	0.038
	0.006
	CuO
	0.038
	0.006

	MnO
	0.026
	0.005
	MnO
	0.024
	0.005
	CeO2
	0.022
	0.004
	MnO
	0.022
	0.004
	ZrO2
	0.036
	0.006

	SrO
	0.015
	0.004
	CeO2
	0.020
	0.004
	Cl
	0.013
	0.003
	SrO
	0.011
	0.003
	MnO
	0.022
	0.004

	Cl
	0.012
	0.003
	Cl
	0.015
	0.004
	SrO
	0.012
	0.003
	Cl
	0.011
	0.003
	Cl
	0.020
	0.004

	CuO
	0.011
	0.003
	SrO
	0.010
	0.003
	V2O5
	0.011
	0.003
	ZnO
	0.007
	0.002
	SrO
	0.011
	0.003

	Rb2O
	0.008
	0.003
	CuO
	0.008
	0.003
	CuO
	0.011
	0.003
	Rb2O
	0.006
	0.002
	ZnO
	0.008
	0.003

	ZnO
	0.008
	0.003
	Rb2O
	0.007
	0.003
	ZnO
	0.008
	0.003
	CuO
	0.006
	0.002
	Rb2O
	0.007
	0.003


	
	26
	
	
	27
	
	
	28
	
	
	29
	
	
	30
	

	SiO2
	70.649
	0.100
	SiO2
	68.600
	0.100
	SiO2
	70.308
	0.100
	SiO2
	65.809
	0.100
	SiO2
	63.403
	0.100

	Al2O3
	10.967
	0.090
	Al2O3
	13.036
	0.100
	Al2O3
	12.181
	0.100
	Al2O3
	11.473
	0.100
	Al2O3
	14.727
	0.100

	CaO
	8.216
	0.080
	CaO
	6.788
	0.080
	CaO
	6.545
	0.070
	CaO
	9.720
	0.090
	CaO
	8.766
	0.080

	MgO
	4.057
	0.060
	MgO
	4.099
	0.060
	MgO
	4.188
	0.060
	MgO
	4.322
	0.060
	MgO
	5.127
	0.070

	Fe2O3
	2.686
	0.050
	Fe2O3
	3.273
	0.050
	Fe2O3
	2.927
	0.050
	Fe2O3
	3.839
	0.060
	Fe2O3
	3.582
	0.060

	K2O
	1.661
	0.040
	K2O
	1.987
	0.040
	K2O
	1.849
	0.040
	K2O
	1.792
	0.040
	K2O
	2.199
	0.040

	TiO2
	0.499
	0.020
	TiO2
	0.566
	0.020
	TiO2
	0.543
	0.020
	SO3
	1.259
	0.030
	TiO2
	0.608
	0.020

	P2O5
	0.340
	0.020
	NiO
	0.394
	0.020
	P2O5
	0.341
	0.020
	TiO2
	0.535
	0.020
	SO3
	0.518
	0.020

	Na2O
	0.249
	0.010
	P2O5
	0.354
	0.020
	Na2O
	0.298
	0.020
	P2O5
	0.336
	0.020
	P2O5
	0.337
	0.020

	F
	0.207
	0.020
	Na2O
	0.263
	0.020
	SO3
	0.268
	0.020
	Na2O
	0.280
	0.020
	Na2O
	0.281
	0.020

	NiO
	0.160
	0.010
	SO3
	0.239
	0.010
	NiO
	0.204
	0.010
	NiO
	0.248
	0.010
	F
	0.210
	0.020

	SO3
	0.139
	0.010
	F
	0.187
	0.020
	F
	0.174
	0.020
	F
	0.180
	0.020
	NiO
	0.084
	0.009

	Cr2O3
	0.039
	0.006
	Cr2O3
	0.076
	0.008
	Cr2O3
	0.044
	0.006
	Cr2O3
	0.050
	0.007
	MnO
	0.032
	0.005

	MnO
	0.033
	0.005
	MnO
	0.029
	0.005
	ZrO2
	0.029
	0.005
	MnO
	0.043
	0.006
	Cl
	0.030
	0.005

	ZrO2
	0.025
	0.005
	ZrO2
	0.026
	0.005
	MnO
	0.028
	0.005
	ZrO2
	0.024
	0.005
	Cr2O3
	0.023
	0.005

	CuO
	0.023
	0.005
	SrO
	0.015
	0.004
	Cl
	0.020
	0.004
	Cl
	0.021
	0.004
	ZrO2
	0.021
	0.004

	SrO
	0.014
	0.004
	Nd2O3
	0.014
	0.004
	SrO
	0.014
	0.004
	SrO
	0.016
	0.004
	SrO
	0.016
	0.004

	Cl
	0.012
	0.003
	Cl
	0.013
	0.003
	CuO
	0.012
	0.003
	ZnO
	0.015
	0.004
	ZnO
	0.011
	0.003

	ZnO
	0.009
	0.003
	CuO
	0.012
	0.003
	ZnO
	0.011
	0.003
	CuO
	0.014
	0.004
	Rb2O
	0.010
	0.003

	Rb2O
	0.007
	0.003
	Rb2O
	0.010
	0.003
	Rb2O
	0.008
	0.003
	Rb2O
	0.009
	0.003
	
	
	


	
	31
	
	
	32
	
	
	33
	
	
	34
	
	
	35
	

	SiO2
	68.824
	0.100
	SiO2
	70.493
	0.100
	SiO2
	70.505
	0.100
	SiO2
	70.036
	0.100
	SiO2
	66.243
	0.100

	Al2O3
	14.705
	0.100
	Al2O3
	13.379
	0.100
	Al2O3
	12.251
	0.100
	Al2O3
	13.524
	0.100
	Al2O3
	15.726
	0.100

	MgO
	4.654
	0.060
	MgO
	4.762
	0.060
	CaO
	4.621
	0.060
	CaO
	5.155
	0.070
	CaO
	5.298
	0.070

	CaO
	3.652
	0.060
	CaO
	4.619
	0.060
	MgO
	4.484
	0.060
	MgO
	4.373
	0.060
	MgO
	4.625
	0.060

	Fe2O3
	3.333
	0.050
	Fe2O3
	3.023
	0.050
	Fe2O3
	3.246
	0.050
	Fe2O3
	3.109
	0.050
	Fe2O3
	3.583
	0.060

	K2O
	2.043
	0.040
	K2O
	1.912
	0.040
	K2O
	1.855
	0.040
	K2O
	1.946
	0.040
	K2O
	2.239
	0.040

	SO3
	1.106
	0.030
	TiO2
	0.497
	0.020
	SO3
	1.343
	0.030
	TiO2
	0.544
	0.020
	TiO2
	0.605
	0.020

	TiO2
	0.578
	0.020
	P2O5
	0.303
	0.020
	TiO2
	0.523
	0.020
	P2O5
	0.352
	0.020
	SO3
	0.496
	0.020

	P2O5
	0.304
	0.020
	Na2O
	0.267
	0.020
	Na2O
	0.302
	0.020
	Na2O
	0.272
	0.020
	P2O5
	0.330
	0.020

	Na2O
	0.287
	0.020
	F
	0.235
	0.020
	P2O5
	0.300
	0.020
	F
	0.218
	0.020
	Na2O
	0.282
	0.020

	F
	0.198
	0.020
	NiO
	0.185
	0.010
	NiO
	0.221
	0.010
	SO3
	0.161
	0.010
	F
	0.266
	0.020

	NiO
	0.151
	0.010
	SO3
	0.155
	0.010
	F
	0.191
	0.020
	NiO
	0.136
	0.010
	NiO
	0.106
	0.010

	Cl
	0.036
	0.006
	Cr2O3
	0.034
	0.006
	Cr2O3
	0.042
	0.006
	Cr2O3
	0.034
	0.006
	Cl
	0.034
	0.006

	Cr2O3
	0.031
	0.005
	Cl
	0.032
	0.005
	Cl
	0.032
	0.005
	Cl
	0.030
	0.005
	MnO
	0.034
	0.006

	ZrO2
	0.028
	0.005
	ZrO2
	0.027
	0.005
	ZrO2
	0.031
	0.005
	ZrO2
	0.028
	0.005
	CeO2
	0.034
	0.006

	MnO
	0.018
	0.004
	MnO
	0.022
	0.004
	SrO
	0.012
	0.003
	MnO
	0.023
	0.005
	Cr2O3
	0.030
	0.005

	ZnO
	0.013
	0.003
	Dy2O3
	0.014
	0.004
	MnO
	0.011
	0.003
	CuO
	0.015
	0.004
	ZrO2
	0.021
	0.004

	SrO
	0.011
	0.003
	SrO
	0.011
	0.003
	CuO
	0.009
	0.003
	ZnO
	0.013
	0.003
	SrO
	0.014
	0.004

	Rb2O
	0.010
	0.003
	Rb2O
	0.008
	0.003
	Rb2O
	0.009
	0.003
	SrO
	0.012
	0.003
	ZnO
	0.011
	0.003

	CuO
	0.009
	0.003
	ZnO
	0.007
	0.002
	ZnO
	0.008
	0.003
	Rb2O
	0.009
	0.003
	Rb2O
	0.010
	0.003


	
	36
	
	
	37
	
	
	38
	
	
	39
	
	
	40
	

	SiO2
	74.142
	0.100
	SiO2
	69.927
	0.100
	SiO2
	71.462
	0.100
	SiO2
	73.200
	0.100
	SiO2
	68.997
	0.100

	Al2O3
	11.470
	0.100
	Al2O3
	12.102
	0.100
	Al2O3
	11.268
	0.090
	Al2O3
	9.203
	0.090
	Al2O3
	12.222
	0.100

	MgO
	3.922
	0.060
	CaO
	6.168
	0.070
	CaO
	6.070
	0.070
	CaO
	7.653
	0.080
	CaO
	6.775
	0.080

	CaO
	3.278
	0.050
	MgO
	4.363
	0.060
	MgO
	4.344
	0.060
	MgO
	3.868
	0.060
	MgO
	4.644
	0.060

	Fe2O3
	2.903
	0.050
	Fe2O3
	2.999
	0.050
	Fe2O3
	2.860
	0.050
	Fe2O3
	2.640
	0.050
	Fe2O3
	2.902
	0.050

	K2O
	1.639
	0.040
	K2O
	1.785
	0.040
	K2O
	1.669
	0.040
	K2O
	1.470
	0.040
	K2O
	1.872
	0.040

	SO3
	0.777
	0.030
	SO3
	0.792
	0.030
	SO3
	0.576
	0.020
	TiO2
	0.419
	0.020
	SO3
	0.905
	0.030

	TiO2
	0.495
	0.020
	TiO2
	0.473
	0.020
	TiO2
	0.494
	0.020
	SO3
	0.354
	0.020
	TiO2
	0.481
	0.020

	P2O5
	0.346
	0.020
	Na2O
	0.340
	0.020
	Na2O
	0.335
	0.020
	P2O5
	0.288
	0.020
	Na2O
	0.419
	0.020

	Na2O
	0.289
	0.020
	P2O5
	0.331
	0.020
	P2O5
	0.324
	0.020
	NiO
	0.275
	0.020
	P2O5
	0.324
	0.020

	NiO
	0.247
	0.010
	NiO
	0.284
	0.020
	NiO
	0.249
	0.010
	Na2O
	0.268
	0.020
	NiO
	0.285
	0.020

	F
	0.195
	0.020
	F
	0.195
	0.020
	F
	0.163
	0.010
	F
	0.169
	0.020
	Cr2O3
	0.058
	0.007

	ZrO2
	0.149
	0.010
	Cr2O3
	0.057
	0.007
	Cr2O3
	0.047
	0.007
	Cr2O3
	0.053
	0.007
	ZrO2
	0.033
	0.005

	Cr2O3
	0.051
	0.007
	Cl
	0.047
	0.007
	ZrO2
	0.035
	0.006
	MnO
	0.030
	0.005
	MnO
	0.020
	0.004

	Cl
	0.023
	0.005
	ZrO2
	0.037
	0.006
	MnO
	0.022
	0.004
	ZrO2
	0.028
	0.005
	Cl
	0.018
	0.004

	CeO2
	0.019
	0.004
	MnO
	0.026
	0.005
	Cl
	0.022
	0.004
	CeO2
	0.026
	0.005
	SrO
	0.013
	0.003

	MnO
	0.018
	0.004
	CeO2
	0.020
	0.004
	ZnO
	0.016
	0.004
	Cl
	0.014
	0.004
	Rb2O
	0.009
	0.003

	SrO
	0.009
	0.003
	SrO
	0.012
	0.003
	CuO
	0.015
	0.004
	CuO
	0.012
	0.003
	ZnO
	0.008
	0.003

	ZnO
	0.008
	0.003
	CuO
	0.011
	0.003
	SrO
	0.011
	0.003
	SrO
	0.012
	0.003
	CuO
	0.007
	0.002

	CuO
	0.007
	0.002
	ZnO
	0.010
	0.003
	Rb2O
	0.007
	0.002
	ZnO
	0.008
	0.003
	PbO
	0.005
	0.002


	
	41
	
	
	42
	
	
	43
	
	
	44
	
	
	CL
	

	SiO2
	74.142
	0.100
	SiO2
	69.927
	0.100
	SiO2
	71.462
	0.100
	SiO2
	73.200
	0.100
	SiO2
	68.997
	0.100

	Al2O3
	11.470
	0.100
	Al2O3
	12.102
	0.100
	Al2O3
	11.268
	0.090
	Al2O3
	9.203
	0.090
	Al2O3
	12.222
	0.100

	MgO
	3.922
	0.060
	CaO
	6.168
	0.070
	CaO
	6.070
	0.070
	CaO
	7.653
	0.080
	CaO
	6.775
	0.080

	CaO
	3.278
	0.050
	MgO
	4.363
	0.060
	MgO
	4.344
	0.060
	MgO
	3.868
	0.060
	MgO
	4.644
	0.060

	Fe2O3
	2.903
	0.050
	Fe2O3
	2.999
	0.050
	Fe2O3
	2.860
	0.050
	Fe2O3
	2.640
	0.050
	Fe2O3
	2.902
	0.050

	K2O
	1.639
	0.040
	K2O
	1.785
	0.040
	K2O
	1.669
	0.040
	K2O
	1.470
	0.040
	K2O
	1.872
	0.040

	SO3
	0.777
	0.030
	SO3
	0.792
	0.030
	SO3
	0.576
	0.020
	TiO2
	0.419
	0.020
	SO3
	0.905
	0.030

	TiO2
	0.495
	0.020
	TiO2
	0.473
	0.020
	TiO2
	0.494
	0.020
	SO3
	0.354
	0.020
	TiO2
	0.481
	0.020

	P2O5
	0.346
	0.020
	Na2O
	0.340
	0.020
	Na2O
	0.335
	0.020
	P2O5
	0.288
	0.020
	Na2O
	0.419
	0.020

	Na2O
	0.289
	0.020
	P2O5
	0.331
	0.020
	P2O5
	0.324
	0.020
	NiO
	0.275
	0.020
	P2O5
	0.324
	0.020

	NiO
	0.247
	0.010
	NiO
	0.284
	0.020
	NiO
	0.249
	0.010
	Na2O
	0.268
	0.020
	NiO
	0.285
	0.020

	F
	0.195
	0.020
	F
	0.195
	0.020
	F
	0.163
	0.010
	F
	0.169
	0.020
	Cr2O3
	0.058
	0.007

	ZrO2
	0.149
	0.010
	Cr2O3
	0.057
	0.007
	Cr2O3
	0.047
	0.007
	Cr2O3
	0.053
	0.007
	ZrO2
	0.033
	0.005

	Cr2O3
	0.051
	0.007
	Cl
	0.047
	0.007
	ZrO2
	0.035
	0.006
	MnO
	0.030
	0.005
	MnO
	0.020
	0.004

	Cl
	0.023
	0.005
	ZrO2
	0.037
	0.006
	MnO
	0.022
	0.004
	ZrO2
	0.028
	0.005
	Cl
	0.018
	0.004

	CeO2
	0.019
	0.004
	MnO
	0.026
	0.005
	Cl
	0.022
	0.004
	CeO2
	0.026
	0.005
	SrO
	0.013
	0.003

	MnO
	0.018
	0.004
	CeO2
	0.020
	0.004
	ZnO
	0.016
	0.004
	Cl
	0.014
	0.004
	Rb2O
	0.009
	0.003

	SrO
	0.009
	0.003
	SrO
	0.012
	0.003
	CuO
	0.015
	0.004
	CuO
	0.012
	0.003
	ZnO
	0.008
	0.003

	ZnO
	0.008
	0.003
	CuO
	0.011
	0.003
	SrO
	0.011
	0.003
	SrO
	0.012
	0.003
	CuO
	0.007
	0.002

	CuO
	0.007
	0.002
	ZnO
	0.010
	0.003
	Rb2O
	0.007
	0.002
	ZnO
	0.008
	0.003
	PbO
	0.005
	0.002


Table A2: thin-sections image analysis results
	
	Grain size

fraction area %
	Particle

diameter (mm)
	Color

threshold
	Particle

threshold

	Sample
	3,243
	0,050
	80
	high

	5
	4,744
	0,023
	80
	low

	Thin section
	17,551
	0,022
	30
	low

	1
	11,208
	0,061
	30
	high

	Sample
	4,583
	0,050
	150
	high

	5
	6,196
	0,030
	150
	low

	Thin section
	19,122
	0,030
	50
	low

	2
	15,989
	0,064
	50
	high

	Sample
	0,591
	0,018
	80
	low

	14
	0,238
	0,034
	80
	high

	Thin section
	0,488
	0,042
	50
	high

	1
	1,463
	0,017
	50
	low

	Sample
	0,785
	0,017
	80
	low

	14
	0,211
	0,031
	80
	high

	Thin section
	0,348
	0,034
	50
	high

	2
	1,928
	0,017
	50
	low

	Sample
	9,490
	0,057
	170
	high

	23
	11,069
	0,033
	170
	low

	Thin section
	37,938
	0,042
	45
	low

	1
	35,655
	0,086
	45
	high

	Sample
	6,293
	0,045
	120
	high

	23
	9,311
	0,025
	120
	low

	Thin section
	35,097
	0,030
	40
	low

	2
	28,964
	0,072
	40
	high

	Sample
	0,851
	0,016
	70
	low

	30
	0,064
	0,038
	70
	high

	Thin section
	0,297
	0,039
	45
	high

	1
	2,356
	0,018
	45
	low

	Sample
	1,945
	0,017
	90
	low

	30
	0,381
	0,037
	90
	high

	Thin section
	1,068
	0,043
	60
	high

	2
	3,864
	0,017
	60
	low

	Sample
	0,648
	0,041
	90
	high

	40
	3,161
	0,018
	90
	low

	Thin section
	8,896
	0,023
	50
	low

	1
	4,301
	0,046
	50
	high

	Sample
	0,656
	0,039
	90
	high

	40
	2,798
	0,019
	90
	low

	Thin section
	6,316
	0,021
	50
	low

	2
	2,278
	0,043
	50
	high


Table A3: CT SCAN image analysis results
	
	Grain size
fraction area %
	Particle
diameter (mm)
	Color

threshold
	Particle
threshold

	CT5a
	6,122
	0,024
	8383
	low

	CT5b
	4,216
	0,048
	8383
	high

	CT5c
	23,033
	0,036
	7893
	low

	CT5d
	20,229
	0,072
	7893
	high

	CT14b
	0,466
	0,045
	11159
	high

	CT14c
	4,430
	0,020
	10490
	low

	CT14d
	1,542
	0,046
	10490
	high

	CT23a
	7,79
	0,023
	6675
	low

	CT23b
	4,5255
	0,049
	6675
	high

	CT23c
	20,828
	0,032
	6231
	low

	CT23D
	17,104
	0,068
	6231
	high

	CT30a
	4,6413
	0,019
	7787
	low

	CT30b
	1,2852
	0,041
	7787
	high

	CT30c
	10,438
	0,022
	7470
	low

	CT30d
	4,5983
	0,047
	7470
	high

	CT40a
	5,483
	0,021
	7670
	low

	CT40b
	2,407
	0,045
	7670
	high

	CT40c
	18,81
	0,028
	7172
	low

	CT40d
	14,016
	0,064
	7172
	high


